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SONT, SERi, KOMPOUND UYARTIMLI DOGRU AKIM MAKIiNASI

Hazirhik Sorular

1) DA motorundaki sargilari ve gorevlerini yaziniz.

2) Firgalar nigin nétr konumda bulunmalidir?

3) Endivi reaksiyonunun nétr bolgeye, kutup altindaki alana ve endiiklenen gerilime
etkisi nedir?

4) DA motorunun kullanim alanlarindan bahsediniz.

Kullanilacak Arag Gerecler
Bir adet genel amagh dogru akim makinasi, bir adet ¢ikik kutuplu generator, iki
adet ayarli dc kaynak, takometre, Volt metreler, Ampermetreler, moment Olger, bir fazli

Wattmetre, baglant1 kablolari.

1. Genel Bilgiler

Dogru Akim Makinalari’nin (DC Machines) isimlerini makinanin uyartilma sekli
belirler. Cogu DC makinalar elektromagnetik uyartim’a sahiptir ve uyartim bi¢imine gore
Sont (Shunt), Seri (Series) ve Kompund (Compound) makina olarak siiflandirilirlar.

Dogru akim makinasi bir enerji doniistirme elemanidir ve giris enerjisine gore ya
motor ya da generator olarak galisirlar.

Sekil 1’de iki kutuplu, yardimer kutuplar1 ve kompanzasyon sargilari olan bir dogru
akim makinasinin kesiti verilmistir. Kii¢iik makinalarda yalnizca endiivi sargisi (A-B) ve
uyarma sargisi (I-K) vardir. Daha biiyiik giiclii makinalarda (birka¢ kW), yardimci kutup
sargist (G-H) veya yardimer kutup sargist ve kompanzasyon sargisi (GW-HW) bulunur.
Ayrica komiitasyon ozelliklerini diizeltmek i¢in (E-F) seri uyarma sargist kullanilir. Bu
sarginin amper-sarimi serbest veya sont uyarma sargisinin %35-10"u kadardir. Seri uyarma
sargist alan {izerinden genis bolgede hiz ayar1 yapilmasinda ¢alisma noktalarinin

kararliligini saglar.



Yardimci

kutup Yardimci kutup
Enduvi
Ana kutup Kompanzasyon
Sargilar

Uyartim sargilarT Govd

Endiivi sargisi

Sekil 1. ki kutuplu AD motoruna ait Kesit.
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Sekil 2. (a) Sont, (b) Seri, (¢) Kompound Motorun Esdeger Devresi

1.1 DA Motoru

V=E+I,R, Q)
V: Enduvi (Armature) terminal besleme gerilimi
E: Enduvi (Armature) endiiklenen gerilim
l,: Endiivi akim
Ra: Endavi direnci
E = ko® (burada k sabit)

V-R,I,

E=V-LR, ve o=
k>

[.Ra genellikle V’nin %5’inden kiguktlr, bdylece o yaklasik olarak V/kd ye
esittir. Asagida o’nin endiivi akimi I;’ya gore degisimini gosteren grafik verilmistir.
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Sekil 3. Motor hizinin endiivi akimina gére degisimi

Gug denklemi V’nin I, ile garpimindan elde edilir:
VI, =El, +I’R,

Burada

VI, : Motorun elektriksel girig giicli
El, : Endiiviye aktarilan gii¢c (Bu giiclin bir kismi ¢ekirdek ve siirtiinme kayiplar1 olarak

harcanir)

El, =T (i.e. P, = 0T)
Toc®l, =kdl,, fakat Doc It

Sont ve sabit endiivi voltaji ile ¢alisma durumunda, ® sabittir, moment, T, endiivi akimiyla

orantil1 olarak degisir. Bu degisim asagidaki sekilde goriilmektedir.

4 ~~ Endiivi reaksiyonu

A T Net tork (Moment)

Suartlinme ve cekirdek
kayiplari
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Sekil 4. Tork-Endiivi akim1 grafigi

Endiivi akimi, I, hiza bagl oldugundan moment ile hiz arasinda bir iliski vardir. Soyle ki,

_V-E

Ia
R
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= = (V- ko®
a Ra( w®)

Boylece

T:?(V-k@)

a

Eger @ sabitse 0 zaman moment (T) hizla dogrusal olarak degisir ve maksimum

moment o = 0 durumunda dretilir.



Eger artirilirsa
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Motor Generator

Sekil 5. Hiz-Moment grafigi

2. DA Motor Deneyleri
2.1. Bir DA Motorun Alan (Uyartim) Akimu ile Hiz Arasindaki iliski

Amag : Bu deneyde amag, sabit endiivi gerilimi ile ¢alisan DA motorun uyarma akimi ile

hiz arasinda bir iliskiyi gozlemlemektir.

2.1.1 Deneyin Yapilisi
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Sekil 6. Sont uyartimli DA motoruna ait basit deney baglanti semasi
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Sekil 7. Seri uyartimli DA motoruna ait basit deney baglanti semasi
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Sekil 8. Kompaund uyartimli DA motoruna ait basit deney baglanti semasi

@

Sekil 7’ deki gibi deney baglantisin1 gergeklestiriniz. ‘Supplies Reset’ butonuna
basiniz. DC starter’] saat yoniinde tam olarak cevirerek, maksimum uyartim akiminda
(Field Regulator ‘R’ at 0%) makineyi ¢alistirip hizt nominal hiza ¢ikartiniz. (‘R’ direncini
artirarak motor hizinin 1900 rpm’in {izerine ¢ikabilecegini gbz oniinde tutunuz). ‘R’ vyi
arttirarak motor hizin1 1800 rpm’e setleyiniz ve bu hiza karsilik gelen uyartim akimini not

ediniz, deney boyunca besleme geriliminin sabit olmasini saglayiniz.



‘R’ Artarken

It (A)

o (rad/s)

n (d/d)

Tablo 1. Sont uyartimh DA Makinasi

‘R’ Azalirken

Not: Sont baglant1 diyagrami sekil 9’da gdsterilmistir.

‘E° Artarken

LA)

® (rad/s)

n (d/d)

Tablo 2. Seri Uyartimh DA Makinasi

I (A) o (rad/s) | n(d/d)
‘B Azalirken
I (A) ® (rad/s) | n(d/d)

Not: Seri baglantiy1 6grenciler sekil 7 den yararlanarak kendileri yapacaklardir.




Tablo 3. Kompound Uyartimhi DA Makinasi

‘B Artarken

L)

® (rad/s)

n (@d)

‘B Azalrken

()

® (rad/s)

n (@d)

Not: Kompound baglantiy1 6grenciler sekil 8 den yararlanarak kendileri yapacaklardir.
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Sekil 9. NE7010 DA $6nt Motor Baglant1 Diyagrami




2.2 Bir DA Motorun Yiik Yarakteristiginin Elde Edilmesi

Amagc: Degisken yiik altindaki DA so6nt motorun hiz ile moment arasindaki iliskiyi
belirlemek. Degisken yiik altinda motorun verimi ile akimi arasindaki iliskiyi bulmak. Bir

sOnt motorun mekaniksel karakteristigini elde etmek.

2.2.1 Deneyin Yapihisi
Sekil 8’daki kalin ¢izgi ile gosterilen baglantilar1 yapiiz. Cikik kutuplu generator
icin gerekli klemens baglanti plakasini deney seti iizerindeki yerine yerlestiriniz. Cikik
kutuplu jenerat0riin uyarma devresi gerilimini sifir ( 0V) volt’a setleyin
A) Sont uyarmali makineyi ¢alistirip hizin 1500 d/d olmasini saglaym. Motor 220 V
besleme gerilimi ile calisiyorken giris akimimi kaydedin. Motorun akimi 9A
oluncaya kadar jeneratOrin yikiinii arttiriniz. Deneyi degisik yiikler igin
tekrarlayarak akim ve hizi not edin. Besleme voltaj1 deney siiresince 220 V ta sabit
olmasina dikkat edin.
B) Makineyi seri uyartimlil olarak ¢alistirin. A sikinda yapilan islemleri seri uyartimli
icinde tekrarlayiniz.
C) Makineyi kompound uyartimli olarak c¢alistirn. A sikkinda yapilan islemleri
kompound uyartimli i¢inde tekrarlayimniz.
Motor voltajini nominal degerin yarisina ayarlayip sabit tutarak deneyi degisik

yiikler i¢in tekrarlayiniz.

P,=To @)
3
o= NP2m (rad/s) @)
60
T: Moment (Tork) : Agisal hiz (rad/s) N: Hiz (d/d)
P: Cift kutup sayis1 Po: Cikis giicii



Tablo 4. Sont Motorun Yiik Karakteristiginin belirlenmesi

. Cikis giicii
Moment Verim Akim (I) Hiz (0) (Watt)
V V/2 \Y V/2 \Y V/2 V V/2 V V/2

Tablo 5. Seri Motorun Yiik Karakteristiginin belirlenmesi

. Cikis giicii
Moment Verim Akim (I) Hiz (0) (Watt)
V V/2 \Y V/2 \Y V/2 V V/2 V V/2

Tablo 6. Kompound Motorun Yiik Karakteristiginin belirlenmesi

Cikis giicii

Moment Verim Akim () Hiz (o) (Watt)

\% V/2 \% V/2 \% V/2 \% V/2 \% VI2
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